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@ Privates Kommunikationsnetz mit asynchronem Obertragungsmodus 

(§7) Privates Kommunikationsnetz, das einen asynchronen 
Obertragungsmodus (ATM) verwendet, aufweisend zwei 
oder mehr durch ein offentliches ATM-Netz verbundene 
Ortsnetze mit Benutzung permanenter virtueller Kanale 
(PVCs), wobei das private Kommunikationsnetz einen ver- 
bindungsunabhangigen Dienst zwischen jedwedem Paar von 
adressierten AnschluBports unter Verwendung nur des 
virtuellen Weg-ldentifizierungsfeldes (VP() und des virtuellen 
Kanal-ldentifizierungsfeldes (VCI) des CCITT empfohlenen 
ATM-Zellenformats vorsieht und wobei die vollen 48 Oktetts 
des Informationsfeldes zwischen den Anschlu&ports ohne 
einen durch die ATM-Schicht des Netzes auferlegten Over- 
head transportiert werden. 

Die VPI- und VCI-Felder an alien AnschluSports konnen 
gemeinsarn die Bestimmungsadresse und die Quellenadres- 
se fur eine Kommunikation tragen, wobei das Netz in 
■ Teilnetze aufgeteiit ist, und jedes Teilnetz einen Teil der 

CQuellen- und Bestimmungsadressen zur Identifikation eines 
AnschluBports innerhalb eines Teilnetzes verwendet und der 
verbteibende Teil der Quellen- und Bestimmungsadresse 
dazu verwendet wird, das Teilnetz zu identifizieren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein privates Kommunikations- 
netz (oder auch Firmennetz) mit asynchronem Obertra- 
gungsmodus (ATM von Asynchronous Transfer Mode) 
und insbesondere die ATM Netzadressierung. Eine L6- 
sung fur die (Schicht 2) Adressierung von Ports in einem 
privaten verbindungsunabhangigen (Zellen-Relais-) vir- 
tuellen Netz (VPN von Virtual Private Network) mit 
asynchronem Obertragungsmodus mit einer bewegba- 
ren Grenze zwischen der Kundenpremissenausriistung 
(CPE von Customer Premises Equipment) und dem 6f- 
fentlichen Netz und einer "nahtlosen" Schnittstelle zwi- 
schen den beiden ist der im folgenden beschriebene Ge- 
genstand der Erfindung. Mit anderen Worten betrifft die 
Erfindung virtuelle private Netze unter Verwendung 
eines ATM/Zellen-Relais (ATM/Zellenweitergabe) auf 
der Grundlage permanenter virtueller Schaltungen im 
offentiichen Netz und der aufgezeigten bewegbaren 
Grenze. Das VPN sieht einen direkten verbindungsun- 
abhangigen Dienst vor, wobei Einzelzeilendatagramme 
im CPE Teil und permanente virtuelle Kanale (PVCs) im 
Teil des offentiichen Netzes verwendet werden. Die Ar- 
chitektur vom offentiichen Netz und die von diesem 
geiieferten Dienste entsprechend relevanter internatio- 
naler Standards sind in keiner Weise durch die Bediirf- 
nisse des privaten Netzes eingeschrankt. 

Obwohl die Teile des VPN, die im offentiichen Netz 
und an privaten Standorten implementiert sind, recht 
unterschiedliche an die unterschiedlichen Umgebungs- 
bediirfnisse angepaBte Infrastrukturen benutzen, kann 
die Schnittstelle zwischen den beiden tatsachlich als 
"nahtlos" bezeichnet werden. Dies ist groBtenteils infol- 
ge einer sehr engen Abstimmung zwischen der gewahl- 
ten Privatnetz-AdreBstruktur und der Technik der Fall, 
die zum Aufbau von Adressen fur PVCs an den Teilneh- 
mer-Netz-Schnittstellen (UNI von User-Network Inter- 
faces) und den Netz-Netzschnittstellen (NNI von Net- 
work-Network Interfaces) im offentiichen Netz einge- 
setzt wird. 

Die Adressierungsleistung oder -fahigkeit der ATM 
Schicht des VPN ist durch die Standard-AT-Zellennach- 
richtenkopfgroBe auf 4,096 Ports maximal beschrankt. 
Jedoch ermoglicht das Kopfformat auch die Hinzufii- 
gung von 4-Wege-Multiplexern an den AnschluBnetz- 
ports. 

ErfindungsgemaB werden Zellen frei von jedwedem 
Overhead im Informationsfeld transportiert und es wird 
erwartet, daB die Majoritat von Ports fiir hoherschichti- 
ge Protokolle ausgelegt sind, die Adressierung wie TCP/ 
IP fiir eine Lokalnetz LAN (von Local Area Net- 
work)-Kopplung bzw. Verbindung einschlieBen. Die 
Anzahl von Teilnehmeranschliissen, die bedient werden 
konnen, ist infolgedessen sehr groB. 

Fiir virtuelle private Netze (VPNs) mit ATM/Zellen- 
Relaisverwendung auf der Grundlage der Verwendung 
permanenter virtueller Verbindungen/Kanale (PVCs) 
im offentiichen Netz und einer beweglichen Grenze 
zwischen der Kundenpremissenausriistung (CPE) und 
dem offentiichen Netz mit einer "nahtlosen" Schnittstel- 
le zwischen den beiden beginnen nun friihe Entwurfs- 
spezif ikationen zu entstehen. 

Ein PVC ist eine verwaltete Gesamtheit und jeder 
Quellenport oder Absenderport in das Netz muB fiir 
jeden Bestimmungsport, der von ihm adressiert werden 
soli, "permanenten" Zugriff zu einem PVC haben. Falls, 
was wahrscheinlich ist, jeder Quellenport im privaten 
Netz Zugriff zu jedem Bestimmungsport im selben Netz 


benotigt, dann ist die Gesamtzahl von PVCs, die vorzu- 
sehen sind, das Quadrat der Anzahl von Quellen/Be- 
stimmungsorten, was fiir ein nicht triviales privates Netz 
eine sehr groBe Zahl darstellt, die eine erhebliche Sorg- 
5 fait bei der Strukturierung des Netzes erfordert 

Die Adressierungsausgabe wird infolge der einge- 
schrankten KopfgroBe, die ATM-VPN-Architekturen 
mehr als alles andere beherrschen, jedoch neigen Ent- 
wurfsspezifikationen dazu, zu behaupten, daB "die 

io Adressierung zum weiteren Studium dient" Die be- 
schriebene Ldsung optimiert die Adressierung im priva- 
ten Netz und bildet dann diese Ldsung auf die PVCs des 
offentiichen Netzes ab. Es wird eine Architektur und 
Adressierungstechnik beschrieben, in denen die Abbil- 

15 dung einfach und nicht einschr&nkend ist 

Es ist von Bedeutung, festzustellen, daB, wenn die 
offentiichen und Koindenpramissenkomponenten sepa- 
rat genommen werden, weil PVCs einen "verbindungs- 
unabhangigen" Dienst vorsehen, die Werte in den virtu- 

20 ellen Kanalidentifizierungs (VCI von Virtual Channel 
Identifier)-Feldern und den virtuellen Wegidentifizie- 
rungs (VPI von Virtual Path Identifier)- Feldern des 
ATM-Zellenkopfes in der Tat Schicht 2 Adressen sind. 
Das offentliche Netz ist fur alle praktischen Zwecke 

25 offen (ausbaufahig). Es muB durch den Adressierungs- 
mechanismus keinerlei NetzgrdBeneinschr&nkung auf- 
erlegt werden. 

Jedem Standort im privaten Netz wird eine eindeuti- 
ge, einzige Adresse gegeben, die im VPI-Feld (UNI-For- 

30 mat) in stromaufwartiger Richtung eines Zugriffstr 2gers 
vom dffentlichen Netz gefiihrt wird, um den Bestim- 
mungsstandort zu adressieren. 

Im intervenierenden dffentlichen Netz ist die Wege- 
wahl so normal wie fiir einen virtuellen Weg unter Ver- 

35 wendung des NNI-Formats. Das VCI-Feld wird trans- 
parent durch das offentliche Netz geleitet. 

In der stromabwartigen Richtung auf dem Standort- 
trager des Bestimmungsstandortes ist der benutzte VPI- 
Wert die Quellenstandort adresse. 

40 GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein privates 
Kommunikationsnetz oder auch Firmennetz (Corporate 
Network) vorgesehen, das einen asynchronen Obertra- 
gungsmodus (ATM) verwendet, aufweisend zwei oder 
mehr Standortnetze oder kurz Ortsnetze (site net- 

45 works), die durch ein offentliches ATM-Netz verbunden 
werden, das permanente virtuelle KLanaie (PVCs) ver- 
wendet, wobei das private Kommunikationsnetz einen 
verbindungsunabhangigen Dienst zwischen jedwedem 
Paar von AnschluBports bei deren Adressierung unter 

50 Verwendung nur des virtuellen Weg-Identifizierungsfel- 
des (VPI) und des virtuellen Kanalidentifizierungsfeldes 
(VCI) des CCITT empfohienen ATM-Zellenformats 
vorsieht und wobei die vollen 48 Oktetts des Informa- 
tionsfeldes zwischen den AnschluBports ohne einen 

55 durch die ATM-Schicht des Netzes auferlegten Overhe- 
ad transportiert werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteransprtichen gekennzeichnet. 

Danach fiihren die VPI- und VCI-Felder an alien An- 

60 schluBports vorzugsweise gemeinsam die Bestim- 
mungsadresse und die Quellen- oder Absenderadresse 
fur eine Kommunikation und ist das Netz in Teilnetze 
aufgeteiit, wobei jedes Teilnetz einen Teil der Quellen- 
und Bestimmungsadresse zur Identifikation eines An- 

65 schluBports innerhalb eines Teilnetzes verwendet und 
der verbleibende Teil der Quellen- und Bestimmungs- 
adresse dazu verwendet wird, das Teilnetz zu identifi- 
zieren. 
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Das Ortsnetz umfaBt vorzugsweise eine oder mehre- 
re ATM-Koppeleinrichtungen bzw. Vermittlungsein- 
richtungen, die jeweils die von jeder Zelie gefuhrte Be- 
stimmungsadresse mittels einer Nachschlagetabelle in- 
terpretieren, urn die Identitat eines abgehenden Ports 5 
auf der Koppeleinrichtung vorzusehen. 

Eines oder mehrere Ortsnetze konnen einen einzigen 
AnschluBport aufweisen. 

Ferner konnen eines oder mehrere Ortsnetze ein ein- 
zelnes Teilnetz umfassen. io 

Auch konnen zwei oder mehr der Ortsnetze jeweils 
einen Anteil eines Teiinetzes umfassen (Anspruch 8). 

Die unbenutzten Bits kombinierter VPI- und VCI- 
Feider konnen in gleich groBe Felder aufgeteilt werden, 
von denen eines die Endpunktadresse fur einen Muiti- 15 
plexer vorsieht der mit dem BestimmungsanschluBport 
verbunden ist und das andere die Endpunktadresse fur 
einen Multiplexer des QuellenanschluBports vorsieht 

Ferner konnen die unbenutzten Bits dazu verwendet 
werden, einen von 2 n virtuellen Kanalen zu identifizie- 20 
ren (Anspruch 10). Auf diese Weise kann auch die Be- 
stimmungs- und Quellenidentifikation zum Zugriff auf 
eines von 2 n separaten privaten Kommunikationsnetzen 
vorgesehen werden. 

Vorzugsweise wird ein permanenter virtueller Kanal 25 
im offentlichen Netz zur Verbindung jedes Ortes mit 
jedem anderen Ort des privaten Kommunikationsnet- 
zes zugewiesen, und die einen Ort verlassenden VPI- 
und VCI-Zelienfelder im offentlichen Netz-Zugriffstra- 
ger fuhren die Bestimmungs- und Quellenadressen vom 30 
privaten Kommunikationsnetz vermindert um den Teil 
der Quellenadresse, der das Quellenteilnetz identifiziert 
Die an einem Ort ankommenden VPI- und VCI-Zellen- 
felder im offentlichen Netz-Zugriffstrager fuhren die 
Bestimmungs- und Quellenadressen des privaten Kom- 35 
munikationsnetzes vermindert um den Teil der Bestim- 
mungsadresse, die das Bestimmungsortsteilnetz identifi- 
ziert Durch diese MaBnahme und mit einem Feld von 
zumindest vier Bits zur Identifikation des Teiinetzes 
wird das VPI-Feld auf dem Zugriff strager von zwolf Bits 40 
auf acht Bits reduziert, um das generische Fluflrege- 
lungs-(FC)-Feld fur die Teilnehmer-Netz-Schnitts telle 
(UNI) zu fuhren bzw. zu tragen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der aus sich 
selbst heraus verstandlichen Zeichnungen naher erlau- 45 
tert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines hypotheti- 
schen offentlichen/privaten Netzes; 

Fig. 2 das Teilnehmer-Netz-Schnittstellenformat fur 
eine ATM-Zellenadressierung; 50 

Fig. 3 ein Netz-Netz-Schnittstellenformat fur eine 
ATM-Zellenadressierung; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines typischen 
AMiS-Netzes; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines symme- 55 
trischen Netzes, 

Fig. 6 eine Adressenabbildung, die innerhalb des Net- 
zes der Fig. 5 verwendet wird; 

Fig. 7 eine schematische Ansicht eines Netzes, in dem 
eine Mischung von Netzen kleiner und mittlerer GroBe 60 
auftritt; 

Fig. 8 und 9 die Adressenabbildung, die innerhalb des 
Netzes der Fig. 7 verwendet wird; 

Fig. 10 die Adressenabbildung, die mit einem einzel- 
nen Netzport verwendet wird; 65 

Fig. 1 1 eine Variante der Adressenabbildung der 
Fig. 6, wobei die Schwierigkeiten angedeutet sind, die 
auftreten, wenn mehr als ein Mininetz vorliegt; und 


Fig. 12 eine Modifikation des Netzes zur Oberwin- 
dung der in Fig. 1 1 angedeuteten Problematik- 

Die Fig. 1 zeigt zwei separate Verbindungen eines 
offentlichen Netzes in einem hypothetischen Netz: Co- 
ventry nach Beeston und Beeston nach Poole. 

Die empfangenen VPI- und VCI- Werte werden in der 
Kundenpramissenausrustung dazu verwendet, den 
Queilenort oder Quellenstandort im privaten Netz so- 
wie die Bestimmungsadresse am Bestimmungsort bzw. 
Bestimmungsstandort zusammen mit der Quellenstand- 
ort-Quellenadresse zu identifizieren. Eine vollstandige- 
re Beschreibung des Adressierungsmechanismus erfolgt 
spater. 

Ungleich einem offentlichen Netz kann ein privates 
Netz eine definierte GroBenbeschrankung aufweisen, 
und es konnen die Vorteile reduzierter Kosten und 
Komplexibilitat ausgenutzt werden. Ein Konzept, das 
den Vorteil dieser Tatsache nutzt, ist entwickelt worden. 
Das Konzept wird als AMiS (von ATM Mini-Switches 
= ATM Mini-Koppel- oder Vermittlungseinrichtun- 
gen) bezeichnet und ist der Gegenstand der Patentan- 
meldung Nr. GB 91 08 8243, deren Offenbarungsgehalt 
zur Definition und Festlegung dieses Konzepts in der 
vorliegenden Anmeldung mit eingeschlossen ist 

Im Netz werden Absolutadressen fiir alle Ports des 
privaten Netzes zugewiesen und die Bestimmungs- und 
Quellenadressen werden in den VPI und VCI-Feldern 
jeweils jeder ATM-Zelle unter Verwendung des NNI- 
Formats gefuhrt Die maximale Anzahl von Netzports, 
die bedient werden kann, ist durch die 12-Bit- VPI-Feld- 
groBe auf 4,096 begrenzt Jedoch kann diese Zahl durch 
den Einsatz von 4-Wegemultiplexern an geeigneten 
Netzports erweitert werden. Es wird im Informations- 
feld von Zellen kein Overhead gefuhrt, weshalb Anpas- 
sungs- oder Adaptionsschichtinformation (die beispiels- 
weise TCP/IP Datagramme fur eine LAN- Verbindung 
bzw. -Kopplung stutzt bzw. tragt) das akzeptierte For- 
mat abgesehen von einer Segmentation- und Wieder- 
vereinigung zwischen Paketen und Zellen ohne Modifi- 
kation verwenden kann. 

Das vom Multiplexer verwendete 4-Bitfeld wie oben 
erwahnt ist in zwei 2-Bitfelder aufgeteilt, wobei eines 
die Bestimmungsportadresse des Multiplexers vorsieht 
und das andere die Absender- oder Quellenportadresse 
eines entfernten Absender- oder Quellenmultiplexers 
(GegensteUenmultiplexers) vorsieht 

Die UNI- und NNI- Formate fiir ATM-Zellen sind in 
den Fig. 2 und 3 gemeinsam mit der Verwendung der 
Felder fiir eine AMiS-Adressierung wie hier beschrie- 
ben gezeigt 

Eine schematische Darstellung, die ein Beispiel eines 
typischen AMiS-Netzes zeigt, ist in Fig. 4 wiedergege- 
ben. Zwei Ausnutzungen der verbleibenden vier Bits 
des VCI-Feldes sind gezeigt namlich um Quellen- und 
Bestimmungsadressen fiir einen 4-WegernuItiplexer 
vorzusehen und um bis zu 16 vordefinierte oder ausge- 
handelte virtuelle Kanale (VCs) zwischen einem Paar 
von Netzports vorzusehen. Ist ein Ende der Verbindung 
ein Multiplexer, so ist die Anzahl von bedienten VCs auf 
vier reduziert 

Fur ein Netz, das einige Standorte abdeckt, wiirde ein 
Teil des obigen Modells einschlieBlich einem Teil der 
Kopplung bzw. Vermittlung vom offentlichen Netz vor- 
gesehen. Mit dem Verfahren der im zuvor beschriebe- 
nen Teil dargelegten Adressierung des offentlichen Net- 
zes werden Zellen transparent transponiert Das priva- 
te Netz ist auBer an der Schnittstelle zwischen dem 
offentlichen Netz und der Standort-CPE von der Ver- 


BNSOOCID: <£>E_432S796A1JLj> 


• DE 43 26 

wendung der Verbindungen des offentlichen Netzes un- 
beeinfluBt. 

Da die im VPI-Feld gefuhrte Bestimmungsadresse ei- 
ne "absolute" Adresse ist, wird sie in individuellen Kop- 
pel- oder Vermittlungseinrichtungen nicht ubersetzt, 5 
sondern einfach am abgehenden Port auf der Vermitt- 
lungseinrichtung interpretiert und unverandert weiter- 
geleitet 

Es sei nun ein symmetrisches ("balanced**) Netz be- 
trachtet, in dem AMiS auf das offentliche Netz abgebil- 10 
det wird, wobei dies den einfachsten Fall fur ein Netz 
darstellt, in dem jeder Standort ein AMiS-Mininetz um- 
faBt Das offentliche Netz sieht dabei die Quervermitt- 
lungen zwischen den Ortsnetzen vor, wie in Fig. 5 dar- 
gestellt ist. 15 

Innerhalb des Ortsnetzes wird das voile Nachrichten- 
kopfformat verwendet wie auf der linken Seite in Fig. 6 
dargestellt ist. Auf der Zugriffs-Verbindungsleitung des 
offentlichen Netzes werden die vier zur Identifikation 
des Bestimmungs-Mininetzes verwendeten Bits durch 20 
das GFC-Feld (FIuBregelungsfeld) ersetzt, wohingegen 
so wo hi die Quellen- als auch Bestimmungs-Mininetz- 
Identitaten in der PVC-Identitat implizit sind. 

Die Abbildungen an den Punkten A und B in Fig. 5 
sind in Fig, 6 ebenfalls gezeigt. 25 

Die Bestimmungs-Mininetz-Adresse wird dazu ver- 
wendet, den PVC des offentlichen Netzes an der UNI 
des Quellen-Mininetzes zu identifizieren, und die Quel- 
len- Mininetz- Adresse wird dazu verwendet, den PVC 
am Bestimmungs-Mininetz zu identifizieren. Das For- 30 
mat der verbleibenden Felder ist dazu ausgelegt, eine 
generelle Ldsung, die von der GroBe des Ortsnetzes 
unbeeinfluBt ist, zu ermoglichen, wie weiter unten be- 
schrieben ist 

Im Kernnetz werden die 16 PVCs, die fur jeden 35 
Standort erforderlich sind, als 16 von 256 mdglichen 
unter Verwendung des NNI-Formats gefuhrt Der Rest 
der NachrichtenkopfadreBfelder wird vom Netz unver- 
andert transportiert. 

Eine der 16 Bestimmungsortadressen wird die Adres- 40 
se des Quellenstandorts oder Absenderorts sein, und es 
ist nicht zu erwarten, daB ein Standort sich selbst adres- 
siert, so daB diese Adresse redundant sein kann. Das 
Netz erfordert zumindest einen reservierten VPI-Wert 
fur seine eigenen Bediirfnisse, wird jedoch dafiir ge- 45 
sorgt, daB die Standortadresse mit der reservierten 
Adresse zusammenfallt, dann konnen immer noch 16 
Standorte bedient werden. Da der reservierte VPI-Wert 
fixiert ist und die Standortadresse variabel ist, wird ein 
kleiner VPI-Wert-Umwerter oder -Obersetzer an der 50 
Standortschnittstelle benotigt 

In Fig. 7 ist ein Standort mittlerer GroBe dargestellt, 
der ein Mininetz (B) umfaBt, das durch das offentliche 
Netz mit einer Anzahl kleiner Standorte verbunden ist, 
die jeweils ein Segment eines Mininetzes umfassen. 55 

Zwei kleine Standorte (Al und A2) sind auf der linken 
Seite der Fig. 7 gezeigt 

Fur diesen Fall ist die Adressenabbildung der des fru- 
heren Beispiels sehr ahnlich. Fur Al oder A2 nach B 
entspricht die Abbildung dem in Fig. 8 gezeigten Sche- 60 
ma. 

Es ist zu beachten, daB dieselben Zellenkopfformate 
wie zuvor benutzt werden, wobei nur die Grenze, an der 
das dffentliche Netz ein Interesse aufweist, geandert 
wird. 65 

Unter Verwendung derselben Universalzellenforma- 
te kann ein einzelner Netzport durch Bewegen der 
Grenze des offentlichen Netzes urn weitere vier Bits 


795 Al 



6 


gehandhabt werden. Dies impliziert die Ausweitung 
iiber die Grenze des VPI-Feldes hinweg in die meist 
signifikanten (MS)4-Bits des VCI-Feldes. 
' Ein Standort, der mehr als ein Mininetz umfaBt, kann 
nicht als ein einzelner TrSger bedient werden, da der zur 
Verfiigung stehende AdreBraum zu beschrankt ist Die- 
se Tatsache ist in Fig. 9 fur eine Variante des ersten 
Beispiels dargestellt 

Die Losung dieses Problems besteht in separaten 
Querverbindungen vom lokalen und offentlichen Netz, 
wie in Fig. 10 gezeigt ist 

Die Querverbindung vom offentlichen Netz weist auf 
der stromabwartigen Seite Teilnehmer-Netz-Schnitt- 
stellen auf. Da die UNIs generische FIuBregelung (GFC) 
fiihren, mussen sie in das Handhabungssystem vom 6f- 
fentlichen Netz einbezogen werden. Daher gehdrt die 
offentliche Netz- Querverbindung wahrscheinlich dem 
Operator des offentlichen Netzes, obwohl sie auf der 
Kundenseite liegt 

Patentanspruche 

1. Privates Kommunikationsnetz, das einen asyn- 
chronen Obertragungsmodus (ATM) verwendet, 
aufweisend zwei oder mehr durch ein offentliches 
ATM Netz verbundene Ortsnetze mit Benutzung 
permanenter virtueller Kanaie (PVCs), wobei das 
private Kommunikationsnetz einen verbindungs- 
unabhangigen Dienst zwischen jedwedem Paar von 
adressierten AnschluBports unter Verwendung nur 
des virtue lien Wegidentifizierungsfeldes (VPI) und 
des virtuellen Kanalidentifizierungsfeldes (VCI) des 
CCITT empfohlenen ATM Zellenformats vorsieht 
und wobei die vollen 48 Oktetts des Informations- 
feldes zwischen den AnschluBports ohne einen 
durch die ATM Schicht des Netzes auferlegten 
Overhead transportiert werden. 

2. Netz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die VPI und VCI Felder an alien AnschluBports 
gemeinsam die Bestimmungsadresse und die Quel- 
Ienadresse ftir eine Kommunikation tragen und daB 
das Netz in Teilnetze aufgeteilt ist, wobei jedes 
Teilnetz einen Teil der Quellen- und Bestimmungs- 
adresse zur Identifikation eines AnschluBports in- 
nerhalb eines Teilnetzes verwendet und der ver- 
bleibende Teil der Quellen- und Bestimmungs- 
adresse dazu verwendet wird, das Teilnetz zu iden- 
tifizieren. 

3. Netz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ortsnetz eine oder mehrere ATM-Koppel- 
einrichtungen umfaBt und daB jeder Koppelein- 
richtungseingang die Bestimmungsadresse, die von 
jeder Zelle gefuhrt wird, mittels einer Nachschlage- 
tabelle interpretiert, wobei die Identitat eines abge- 
henden Ports auf der Koppeleinrichtung vorgese- 
hen wird. 

4. Netz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine oder mehrere Ortsnetze einen einzigen 
AnschluBport aufweisen. 

5. Netz nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Netz ein einzelnes Ortsnetz um- 
faBt 

6. Netz nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es zwei oder mehr Ortsnetze auf- 
weist, die durch permanente virtuelle Kanale 
(PVCs) miteinander verbunden sind, welche vom 
offentlichen Netz gefuhrt werden, und daB ein per- 
manenter virtueller Kanal im offentlichen Netz zur 
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Verbindung jedes Orts mit jedem anderen Ort des 
privaten Kommunikationsnetzes zugeordnet wird 
und daB die einen Ort verlassenden VPI und VCI 
Felder von Zellen im offentlichen Netz-Zugriffstra- 
ger die Bestimmungs- und Quellenadressen vom 5 
privaten Kommunikationsnetz vermindert um den 
Teil der Quellenadresse fuhren, der das Quellenteil- 
netz identifiziert, und daB die an einem Ort ankom- 
menden VPI und VCI Felder von Zellen im offentli- 
chen Netz-Zugriffstrager die Bestimmungs- und 10 
Quellenadressen des privaten Kommunikations- 
netzes vermindert um den Teil der Bestimmungs- 
adresse fuhren, die das Bestimmungsortteilnetz 
identifiziert, wobei durch diese MaBnahme und mit 
einem Held von zumindest 4 Bits zur Identifikation 15 
des Teilnetzes das VPI-Feld auf dem Zugriffstrager 
von 12 Bits auf 8 Bits reduziert wird, um das generi- 
sche FluBregelungs-<GFC)-Feld fur die Teilneh- 
mer-Netz-Schnittstelle (UNI) zu fuhren. 

7. Netz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB eines oder mehrere der Ortsnetze ein einzelnes 
Teilnetz umf assen. 

8. Netz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei oder mehr der Ortsnetze jeweils einen 
Anteii eines Teilnetzes umfassen und daB zwei oder 25 
mehr dieser Anteils-Teilnetze durch permanente 
virtuelie Kanale (PVCs) des offentlichen Netzes zur 
Ausbildung eines einzelnen Teilnetzes verbunden 
sind. 

9. Netz nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB jedwede verbleibenden und unbe- 
nutzten Bits der kombinierten VPI und VCI Felder 

in zwei groBenmaBig gleich bemessene Felder auf- 
geteih sind, von denen eines die Endpunktadresse 
fur einen Multiplexer vorsieht, der mit dem Bestim- 35 
mungsanschluBport des Netzes verbunden ist, und 
das andere die Endpunktadresse fur einen Multi- 
plexer vorsieht, der mit dem QuellenanschluBport 
verbunden ist 

10. Netz nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB jedwede verbleibenden und unbe- 
nutzten Bits der kombinierten VPI und VCI Felder 
dazu verwendet werden, einen von 2 n virtuellen 
Kanalen zwischen zwei AnschluBports zu identifi- 
zieren, wobei "n M die Anzahl von verbleibenden Bits 45 
ist. 

1 1. Netz nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedwede verbleibenden unbenutzten 
Bits der kombinierten VPI und VCI Felder in zwei 
grdBenmaBig gleichbemessene Felder aufgeteilt 50 
sind, die Bestimmungs- und Quellenidentifizierun- 
gen fur das offentliche Netz zum Zugriff auf eines 
von 2 n separaten privaten Kommunikationsnetzen 
vorsehen. 


Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 


55 


60 


65 


BNSDOCtD: <DE 432B79SA1JL* 


BNSnOCtD- <DE 432S796A1 I 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Numrj 
Int. CI? 
Offenlegungstag: 


DE 43 26 795 A1 
H04L 12/56 

17. Marz1994 


INFO. 

VCI P I 


^BEESTON | 


INFO. 



VPI 


VPI 


INFO. VCI C| 


, VPI 

INFO. |VCI [~B~| 


POOLE 


ORTSZUGRIFFS TRAGER 


COVENTRY | 


Fig. 2. 


ATM ZELLENKOPFFORMAT 

TEILNEHMER-NET2- S CHNI TTS TELLE (UNI) 

8 7 6 5 4 3 2 1 


1 
2 
3 
4 
5 


GFC 


VCI 


VCI 


PT 


KOPFFEHLERSTEUER . 


INFORMATI ONSFELD 
48 OKTETTS 


,/jGFC = GENER. FLUSSREGELUNG 
VPI = VIRT . WEGIDENTIFIZIERUNG 
VCI « VTRT . KANALIDENTIFIZG. 
- PAYLOADTYP 


PT 


0BESTIMMUNG 
QUELLE 


RESERVTERT 


Fig. 3. 


ATM ZELLENKOPFFORMAT 
NETZ-NETZ-S CHNITTS TELLE (NNI) 

8 7 6 5 4 3 2 1 

1 " 
2 
3 
4 

5 KOPFFEHLERSTEUER. 



INFORMATIONSFELD 
48 OKTETTS 


^ BESTIMMUNG 
QUELLE 


RESERVIERT 


308 081/465 


BNSDOCID: •dDE_432S796A1_J_> 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 ^fc Numn^fc DE 43 26 795 A1 

Int Cl^^ H04L 12/E6 


Int. Cl!^ H04L 12/56 

Offenlegungstag: 17, Marz 1994 



308 081/465 


BNSOOCID: <DE 432S796A1 I > 


ZEICHNUNGEN SEfTE 3 



Numr 

int. a; 

Offenlegungstag: 


DE 43 26 795 A1 
H04L 12/56 

17. Marz1994 


CNJ 




EH 




as 

LU 

1 


o 

H 1 



a. 

as 
»— « 



1 


1 


Q 

t 

to 

cn 




CM 


r»j 



CO 

uu 

Eh 

EH 


i — i 


at 

Q 



o 

• 

l-H 


a, 

X 

1 

a 

1 

i 

tD 


Q 

CO 

52 


CO 
CO 

I 

CM 

en 
w 

CO 



2 o 

W CLi 


308 081/465 


BNSOOCID: <DE_43267S6A1_L> 


ZEICHNUNGEN SEITE 4 (^fc NumnA DE43 26 795 A1 

^ Int.CI. 9 ^ H04L 12/56 

Offenlegungstag: 17. Marz 1994 


o 

CLt 

A 

UJ 

)— < 
i 

CO 

S-PORT 1| 



x— 

CM 





CO 


EH 

EH 



a: 


Q 


O 


* 


CU 

CU 



Q 

CO 



m 

EH 

OS 


EH 
M 
N 
M 


KX1 


EH 

oS 
o 

I 

CO 


LL- SV 


s-CNl EH 

v os 

^CU 
I 

CO 


H 


M 
EH 
W 

M 
EH 

Nl Eh 
EH S 

PQrO 


"LL. 


I 


CO 


CO 
CO 

OS 

M 
EH 

CO 


o 

co^-n 


M CU 
EH 

CO M 

« 5 


N 
Eh 


PS^-* 

O 

&a > 

J CU 

h M 
£3 25 
OP 


W 
CO 
CO 

w 

OS 

M 
Eh 

53 


CO 
M 


I 

EH 

fa 

o 

MS 

m hh 


CM 


r- 




EH 


P0R!1 

HININE 

S-POR 


t 

Q 

l 

</> 



T— 






CO 

UJ 

EH 

Eh 



cci 

OS 

Q 

*— 4 

o 

o 

• 

t— t 

cu 

cu 


■ 

1 

Q 

CO 



s EH 

O 


cvj 

Eh 

OS 

o 
Cu 
I 

cq 


CO 


m 

s. , 


CO 


I L 


C\J 



EH 


Eh 

PS 


OS 

o 

i— i 

o 

cu 

»-— i 
ac 

cu 


■ 

1 

CO 


T" 

C\J 


EH 

Eh 


OS 

PS 


o 

o 


cu 

Qui 


J 

\ 


n 

CO 


CO 


w 

CO 
CO 


3 

M 
EH 

i 

CO 
M 


fj PQ 

W > 
>-3 Cu 

3 

W M 

o 5 


EH 



W 
CO 

CO 

w 

OS 

M 
Eh 

CO 
HI 


308 081/465 


BN8DOCID: <DE 4326796A1 I > 


ZEICHNUNGEN SEITE 5 


Numrj 
Int. a: 
Offenlegungstag: 


DE 43 26 795 A1 
H04L 12/56 

17. Marz1994 



M 


M 


M 










O 



CU 



1 

CO 






Eh 



OR 



cu 



1 

CO 


CM 




EH 


EH 


ce: 

UJ 

ac 

oS 


o 

»— t 

o 


a, 

2= 

^ 

fX, 


t 

I 


Q 


CO 




CM 

CO 

UJ 

Sh 

EH 

p 

t—t 

as 

OS 

• 

t— t 

o 

o 

X 

ac 
■ 

CD 

D-P 

cu 
1 

CO 



CO 
CO 


5 

M 
EH 
W 

s: 

CO 
M 


308 081/485 


ID: <De_432S796A1_L> 


2EICHNUNGEN SEITE 6 NumrT^fc DE 43 26 795 A1 

Int. Cl.s^ H 04 L 12/56 

Offenlegungstag: 17. Marz1994 


O-HININETZ 

— T" 


IMPLI Z I TWERTE 


S.HIHINETZ 


WW//, 




D-PORT 2 

S-PORT 2 

S-PORT 1 

D-PORT 1 

S-HININETZ . 

D-PORT 2 

D-PORT 1 

S-PORT 2 

S-PORT 1 

MUX.D/S 



MUX.D/S 



BESTIMMUNGSORT 
UNI PVC (B) 


AMIS NETZADRESSE 


Fig. 12. 



UNI 

-+- 


NNI 


6ff. 

QUER- 
VERB. 


STAND- 
ORTQUH 
VERB. 


UNI 



-04 


308 081/465 


BNSOOCID: <DE _ 432e796A1_L > 


